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Aufgabe 1 Bestimmen Sie die Eigenwerte und dazu gehorigen Eigenriume fiir die folgenden
Matrizen:

. 111 3 -2 0
(a)(g 3) ® o o0 1 @ -2 3 o
00 1 0 0 5

Aufgabe 2 Fiir z,y, z, ¢ beliebige Skalare mit ¢ # 0, untersuchen Sie die Diagonalisierbarkeit der
folgenden Matrizen:

1 20
-3 1 ? x Yy 1 ¢
() olobi] w(iy) @w(, )
4 2 00 0 Yy oz 0 1
Berechnen Sie auch die 98te Potenz der Matrizen (a) und (b).
-10 6 3 0 -6 -16
Aufgabe 3 Gegeben seien die Matrizen A= | —26 16 8 |und B=| 0 17 45
16 —-10 5 0 -6 -—16

Finden Sie die reguliire Matrix R € Matzx3 (R) so dass R"'AR = B.

Aufgabe 4 Bestimmen Sie die Eigenwerte und die dazu gehorigen Eigenrdume der folgenden
Abbildungen wobei Pj, der Vektorraum aller Polynome ueber R vom Grad maximal k ist.

(a) t : Py — Py definiert als
ao + a1z + agx? — (Sag + 6ay + 2az) — (a1 + 8az)x + (ag — 2az)x?,
(b) der Ableitungsoperator - : Py — Ps.

Aufgabe 5 Sei A eine regulire Matrix und A ein Eigenwert von A. Zeigen Sie, dass % und mehrn-
och \* Eigenwerte von A~! bzw. A* sind. Kann man diese Uberlegung weiter verallgemeinern,
d.h. wenn A und p Eigenwerte von A und bzw. B sind, ist Ay ein Eigenwert von AB?

Aufgabe 6 Zeigen Sie, dass die Deterimante der folgenden n x n Matrix gleich dem nten Glied
der Folge der Fibonacci Zahlen ist.

1 -1 1 -1 1 -1
1 1 0 1 0 1
F,=/0 1 1 0 1 0
0 0 1 1 0 1



