11. Ubungszettel (fiir den 10. Juni 2013)
Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2
Sommersemester 2013

1. Fiir v = 0(t) und w = w(t) l6se man das System 2% = 3v + w und %2 =

—4v + 7w mit den Anfangsbedingungen v(0) = 1 und w(0) = 0.

2. Mittels Jordan-Normalform berechne man einen geschlossenen Ausdruck fiir
die Losung g, von gn+1 = —4gn—1 +4¢n, n > 1, mit Startwerten go = 0 und
g1 = 1.

3. Gegeben sei eine reelle Matrix

3 1 0 O
-1 1 0 O
A= 1 1 3 1
-1 -1 -1 1

(a) Man verifiziere fiir das charakteristische Polynom, da8 Ca(\) = (A — 2)*.
(b) Man berechne Basen von NR(A—21,) und NR ((A — 214)?) . (¢) Man schlieBe
daraus auf die Form einer Jordanschen Normalform J von A und berechne
M € GL4(R), soda8 M—1AM = J.

4. Gegeben sei die reelle Matrix

5 1 0
A=10 5 1
0 0 5

In Abhéngigkeit von n € N berechne man einen Ausdruck fiir die Matrix A™.

5. Gegeben sei die reelle Matrix A wie im Beispiel 4. Mittels Matrix-Exponential-

funktion finde man die allgemeine Léesung des Systems 2% = Ay mit u(t) =

dt
(ur (1), ua(t), us(t))".
6. Gegeben sei die reelle Matrix

11 1
Alz)=(0 1 =
0 01
(a) Man berechne Basen der Null-Raume NR(A(1) —I3), NR ((A(1) — I3)?) und
NR ((A(1) — I3)3). (b) Man schlieBe daraus auf die Form einer Jordanschen

Normalform J von A(1) und berechne M € GL3(R), sodal M~1A(1)M = J.

7. Gegeben sei die reelle Matrix A(z) wie im Beispiel 6. (a) Man berechne
Basen von NR(A(0) — I3), NR ((A(0) — I3)?) und NR ((A(0) — I5)®). (b) Man
schlieBe daraus auf die Form einer Jordanschen Normalform J von A(0) und
berechne M € GL3(R), soda8 M~*A(0)M = J.



