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1. Sei A € M(n x n;K) so, dafl C4(\) alle Nullstellen Aq,..., Ay in K hat.
Bemerkung: \; # A; fiir ¢ # j. Aus den Séatzen zur Jordanschen Normalform
bzw. zur Diagonalisierbarkeit folgere man: A ist diagonalisierbar genau dann,
wenn (A — MI,)...(A— A\I,) =0 (0-Matrix) gilt.

2. A € M(n x n; K) mit der Eigenschaft A2 = A habe eine Jordansche Nor-
malform J, sodal M~1AM = J fir M € GL,(K). (a) Zeige J?> = J and
daraus J? = J, fiir jeden Jordan-Block Ji, von J. (b) Schliefie daraus, da$§ jeder
Jordan-Block Jj die Grosse 1 x 1 hat und entweder aus dem Element 0 € K
oder dem Element 1 € K besteht.

3. Sei A = <:g i) Aus dem Satz von Cayley-Hamilton folgere man, dafl
A7l = A gilt.

4. Mit dem Summationsalgorithmus fiir Polynom-Folgen bestimme man poly-
nomiale Ausdriicke fiir s(n), n € No:

(a) s(n):= Zk:Z, (b) s(n):= Zk:g.
k=0 k=0

5. Seien Vi,...,V, endliche Vektorrdume iiber K. Fiir das direkte Produkt
V=W x ... xV; beweise: dim(V) = dim(Vy) + - + dim(V;.).

6. Fiir 1 < k < n betrachte die Projektionsabbildungen 7w : K, — K,

(T1,. .., xn)t = xp. (a) Zeige: 7, € K (Dualraum von K,,). (b) Zeige: Die
Projektionen (7, ...,7,) bilden eine Basis des K.
7. Sei V ein K-Vektorraum mit Basis (vq,...,v,). Sei (vf,...,v)) die duale

Basis des Dualraums V*. Die duale Abbildung * : V' — V* sei definiert durch
v¥ = Ao] 4 - A flir v = Ao 4+ - Ao, mit Ag, Lo A, € KL Zeige: ¥ ist
ein Isomorphismus.



