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. Es sei A € Mat,«,(R) eine symmetrische Matrix. Zeigen Sie, dass Eigenvektoren
zu verschiedenen Eigenwerten von A orthogonal sind.

. Es seien V, W endlichdimensionale Vektorrdume iiber K und f: V x W — K eine
Bilinearform. A sei die Darstellungsmatrix von f beziiglicher der Basen B von V
und C von W. Sei A" die Darstellungsmatrix von f beziiglich weiterer Basen B’ von
V und C" von W. Zeigen Sie, dass A und A’ dquivalente Matrizen sind.

. EsseidimV =n < oo, f: VXV — K eine symmetrische Bilinearform, v € V
ein Vektor mit f(v,v) # 0. Zeigen Sie, dass

V = span(v) @ {v}*
wobei das ‘orthogonale Komplement’ von S C V' beziiglich f gegeben ist als

St={zeV]| flx,s)=0Vse S}

. Berechnen Sie das Maximum der Abbildung
q:S* — R, q(z,y,2) = 2° +9* + 2% + 22y + 29z

wobei

$*={z e R’ |lz] = 1}
die Sphiire mit Radius 1 im R? ist. Berechnen Sie weiters jene Stellen, an den das
Maximum angenommen wird.

. Sei V ein Vektorraum iiber dem Koérper K, p € K|[z] ein Polynom und f: V — V
linear. Zeigen Sie, dass p(f): V — V linear ist.

. Sei f: V — V linear iiber K und W C V ein f-invarianter Teilraum. Zeigen Sie

Vp € Klz| : p(f)(W) C W.

. Es sei V ein Vektorraum iiber K und f: V. — V linear. Weiters seien p,q €
K[z] Polynome. Es bezeichne GGT den grofiten gemeinsamen Teiler und KGV das
kleinste gemeinsame Vielfache. Zeigen Sie

(a) ker (GGT(p, q)(f)) = ker(p(f)) Nker(q(f));
(b) ker (KGV(p,q)(f)) = ker(p(f)) + ker(q(f)).

. Seien py,...,p, € K[z] paarweise teilerfremde Polynome und f: V' — V linear.
Zeigen Sie
ker ((p1 -+ p,)(f)) = ker(pi(f)) @ - - @ ker(p,(f))-



