Ubungen zu
Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2

10. Ubungsblatt fiir den 2. 6.2014

. Sei f: R> — R eine lineare Abbildung mit der Darstellungsmatrix A
beziiglich der kanonischen Basis. Berechnen Sie die Jordan-Matrix und
die zu f gehorende Jordan-Basis.

11 -2 4 —4
01 1 1 -1
A=10 0 1 3 -1
00 0 2 1
00 0 0 2

. Berechnen Sie den Losungsraum V' der folgenden linearen Differentialglei-
chung.

—9f(t) — 24f'(t) — 13" () + 16O (1) + 21 f B (¢) + 8P () + fO(t) = 0

. Sei A eine (n x n)-Matrix iiber einem Kérper K mit der Eigenschaft A% =
A. Sei J die zu A gehorende Jordan-Matrix.

e Zeigen Sie, dass dann J2 = J.

Zeigen Sie, dass fiir jeden Jordan-Block J in J gilt, dass JZ = Jj.

Zeigen Sie, dass fiir alle k£ die Grofle von Jy gleich 1 ist.

e Welche moglichen Eigenwerte hat die Matrix A?

. Gegeben sei das folgende System linearer Differentialgleichungen. Bestim-
men Sie den allgemeinen Losungsvektor.

¥y = 4xy — 4o + 413

xh =219 + 13

/
503 = = +21’2 +l‘3

. Sei A eine (8 x 8)-Matrix iiber C mit den folgenden Eigenschaften:

o ca(r) = (x+2)8
e my(z)=(r+2)
o dim(kern(A +21)) =4

Welche Moglichkeiten gibt es fiir die Anzahl und Groflen der Blocke in der
Jordan-Normalform von A? Geben Sie eine Begriindung dafiir an.



6. Sind die folgenden Matrizen nilpotent?

1 1 5
A:G _;L) B=|-13 1 19 O:(é D
2 0 -2

7. (a) Zeigen oder widerlegen Sie: Eine regulire Matrix ist nicht nilpotent.
(b) Finden Sie eine Matrix, die nicht reguldr und nicht nilpotent ist.
8. (a) SeiJ eine elementare Jordan-Matrix. Berechnen Sie J" fiir alle n € N.

Hinweis: Zerlegen Sie J = A\ + B. Zeigen Sie, dass B nilpotent ist
und verwenden Sie die binomische Formel (a+b)" = """ (7)a’b"".

b) Berechnen Sie A0 fiir
(

Hinweis: Verwenden Sie (a).



