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0.1.  (Mengen) Welche der folgenden Aussagen sind korrekt? ( Begriindung! )

@ {1}={{1}} {1} ={1.1} {1.2}={{1}.2}
()  {{z31}={{1}.2}  {2{1}}={{1}2} {3={{}
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0.2.  (Mengen) Welche der folgenden Aussagen sind korrekt? ( Begriindung! )

(@ Ncz Nc{N,z} 0eR

(b) {l}en leN 1le{N}

()  Nc{n} {N}c{{n}.z} {z}c{{n}.2}
d) {N}e{N,Z} ze{N,Z} {}eN

€ {ci{n} {cnN ZeN

0.3.  (Aussagen) Bestimmen Sie den Wahrheitswert folgender Aussagen und formulieren sie
jeweils die Negation (das Gegenteil).

- zu jeder naturlichen Zahl gibt es zumindest eine grolere

- jede ganze Zahl ist das Produkt zweier natlrlicher Zahlen

- es gibt eine reelle Zahl, die die Summe zweier kleinerer natlrlichen Zahlen ist

- die Summe zweier beliebiger ganzen Zahlen ist wieder eine ganze Zahl

- es gibt mindestens eine nattrliche Zahl,die nicht kleiner als die Summe der um eins bzw. um
zwei verminderten Zahl ist

- fur jedes Element n aus N gibt es eine Teilmenge B von N, sodass alle Zahlen,die groRer als
n sind, nicht in B liegen.

- der Betrag einer komplexen Zahl z+0 ist grol3er gleich der Summe ihres Real- und
Imaginérteils

- es gibt eine reelle Zahl, die groRer als alle positiven natirliche Zahlen ist

- die Differenz einer reellen und einer anderen rellen Zahl ist immer ungleich 0

- zu jeder natiirlichen Zahl gibt es zumindest eine groRere

0.4.  (Denksportaufgabe) Auf einem Tisch liegen vier Spielkarten. Jede Karte zeigt auf einer Seite
einen Buchstaben und auf der anderen Seite eine Zahl. Die Kartenreihe zeigt folgende Symbole:
EK47

Behauptung: Wenn eine Karte auf einer Seite einen VVokal tragt, dann steht auf der Riickseite
eine gerade Zahl.

Welche der Karten muss man unbedingt umdrehen, um zu zeigen, dass diese Behauptung der
Wahrheit entspricht? Formulieren Sie ihre Lésung maoglichst prézise.



0.5. (Natirliche Zahlen) Zeigen Sie mit vollstandiger Induktion (Bernoullische Ungleichung) :

Fur alle a aus ]-1,00[ und fiir alle naus N gilt: (1+a)" > 1+na
Zusatzfrage : Sind die Voraussetzungen an a und n wirklich notwendig?

0.6. (Analytische Geometrie)
(a) Die 3Ebenene;: 2x +2y +z2=0,€e:x-2y +22=0
und e3: —=2x +y + 2z = 0 bilden einen Trichter (s. Skizze),
in den eine Kugel mit Radius r=1 gelegt wird.
In welchem Punkt befindet sich der Mittelpunkt der
Kugel?
Fuhren Sie Nebenrechnungen wenn méglich mit einem
Computeralgebrasystem wie MATHEMATICA durch.

(b) Die Kugel habe eine Masse von 10 kg. Berechnen Sie
die Betrage der Krafte, mit denen die Kugel auf die drei
Ebenen driickt. Rechnen sie mit g=10ms™.

0.7. (Trigonometrie) Durch einen Stadtturm verlauft eine geradlinige StralRe. Entlang der Strale
stehen in einer Entfernung von je 200m Marksteine. VVon der Spitze des Turmes erscheint die
Strecke zwischen erstem und zweitem Stein unter einem Sehwinkel von 10,2°. Wie hoch ist der
Turm, wenn der erste Stein ebenfalls 200m vom FuBpunkt des Turmes entfernt ist?

Ldsen Sie das Beispiel rechnerisch und tuberpriufen Sie die Korrektheit IThrer Lésung anhand
einer Skizze.
Lésungshinweis : Summensatz!

0.8. (Lineares Gleichungssystem) Ist es jeweils moglich, in folgendem Gleichungssystem tber den
reellen Zahlen den Parameter a so zu wéhlen, dass das System ...

- keine Losung hat

- genau eine Lésung hat

- genau drei Losungen hat

- unendlich viele Lésungen hat

X + 2y -z =1
X+ y -z = 3
3x + (4+a)y -3z = -2

Geben Sie jeweils, falls méglich, die Losungsmenge an.
Uberpriifen Sie Ihre Losung mit einem Computeralgebraprogramm wie z.B. MATHEMATICA.



