Ubungen zu Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2, SS 08
1. Ubungsblatt, auszuarbeiten bis 10.3.2008

1.1 Definition: Unter dem Zyklus (ay, ..., a,) versteht man folgende bijektive Abbildung:
ai > anfurl<i<n
a.n —> al

(a) Zeigen Sie: Jede Permutation lasst sich als Hintereinanderausfiihrung von Zyklen schreiben.

123456 7 8
(b) Sei = = . Zerlegen Sie 7 in ein Produkt von Zyklen. Ist die
18567 432

Zerlegung eindeutig?
1.2 Zeigen Sie: Fir jede Transposition t gilt: sign(t) = -1

1.3 (a) Zerlegen Sie w aus 1.1b in ein Produkt von Transpositionen. Ist diese Zerlegung eindeutig?
(b) Bestimmen Sie die Menge und die Anzahl der Fehlstellen von =
(c) Bestimmen Sie die Signatur von t sowohl mittels Bsp 1.3a (also uber die Transpositionen) und
einmal mit Bsp 1.3b (also Uber die Fehlstellen).

1.4 (a) Zeigen Sie ausfuhrlich die Formel aus Bsp 7.16. (Vandermonde’sche Determinante) (im
Skriptum ist der Beweis nur skizziert)
(b) Berechnen Sie (ohne Computer) die Determinante von:

1 2 4 8 16

1 5 25 125 625
A=|11 -1 1 -1 1 |;

111 1 1

(1 -2 4 -8 16)

1.5 (a) Berechnen Sie die Determinanten folgender Matrizen (ohne Computer).

A= (7 5):B- (T 21)ic-[1 21
(1 0 3) {0 6 4)
(b) Bestimmen Sie die Determinante folgender Matrix tber R und lber Z, (ohne Computer).

\
|
)

1.6 Seien A, b wie folgt:
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Bestimmen Sie im Gleichungssystem Ax = b den Wert von x3 mittels der Cramer’schen Regel.



1.7 Seien A, B reguldr. Zeigen Sie : (A:B)ag = Bag-Aad
Gilt die Aussage auch fir singulare Matrizen?

1.8 Giltdas Korollar zu Satz 7.17 auch fir Matrizen tber Ringen?



