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Auszuarbeiten bis 26. November

Aufgabe 6.1. Finden Sie Matrizen A € Matzy3(R) mit den folgenden Eigenschaften:
(a) A#0und A% =0.
(b) A2 #0 und A3 = 0.

Aufgabe 6.2. Seien A, B € Matgy2(R) mit

2 0 1 0
A_(l 2) und B_<0 _1>.

Man berechne A", B™ und (AB)?" fiir alle n € N. Beweisen Sie die Korrektheit ihrer Ergebnisse.

Aufgabe 6.3. Berechnen Sie eine reduzierte Zeilenstaffelform der Matrix
1 2 -1 4
2 2 1 3
2 -3 -3 2
6 —7 —-12 11

Ermitteln Sie den Zeilenrang von A und den Loésungsraum fiir das Gleichungssystem Az = 0.

A:

Aufgabe 6.4. Finden Sie, falls moéglich, fiir A = (; ;) eine Matrix B, sodass AB = ((1) (1)> .

Aufgabe 6.5. Finden Sie alle Primzahlen a, b, ¢, d, die das folgende Gleichungssystem erfiillen:

a +b =c
2a +b =d.

Aufgabe 6.6. Bestimmen Sie, falls moglich, o € Q jeweils so, dass das Gleichungssystem

a —b +c =1
2a —ab —ac =0
—2a +ab =0

iiber den Korper Q keine, genau eine, genau zwei, genau drei, bzw. unendlich viele Loesungen hat.

Aufgabe 6.7. Betrachten Sie die linear unabhéngigen Vektoren
S ={(1,0,0,1,1),(1,1,1,0,1),(1,1,0,0,0)}.

Finden Sie 2 weitere Vektoren so dass Sie insgesamt 5 linear unabhéngig Vektoren erhalten. Kann
man zusétzliche linear unabhéngige Vektoren konstruieren?

Aufgabe 6.8. Seien {(1,4,3,2),(1,4,4,0),(6,3,1,4)} Vektoren iiber K. Enscheiden Sie, ob die-
se linear abhiingig sind wenn K = Q oder wenn! K = Z7. Wenn ja, geben Sie eine jeweilige
Linearkombination an.

Aufgabe 6.9. Gegeben Sei das lineare Gleichungssystem Az = b mit

3 5 7 0 0 0 0 5 45
0 -5 3 2 0 7 0 5 935
0 -3 0 0 21 0 5 -2 ~192
1 0 4 6 -3 0 0 6 ~179
A=1H9 o 1 6 3 0 5 0 und b= {47
1 0 0 0 7 1 5 10 112
5 -10 3 0 2 6 0 0 43
7 13 —-10 0 0 16 0 3 —386

Berechnen Sie die Losungsmenge. (Ein Computeralgebrasystem ist erlaubt und erwiinscht!).

IMan beachte dass Z7 mit den Operationen von Beispiel 1.5.27 ein Kérper ist.
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