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Lineare Algebra und Analytische Geometrie 2 (SS 08)

11. Ubungsblatt
(auszuarbeiten bis 16. Juni 2008)

(Konvexe Hiille und Extrempunkte)

Sei M := QU K wobei
Q = {(z1,22) €R* |z € [-1,0] Az € [0,1] } ,und (1)
K={zeR|lz—(1,1)] <1}. (2)

Bestimmen Sie

o KH(M).

e die Extrempunkte von K H(M).
(Rand und unterstiitzende Halbebenen)
Sei M wie in Beispiel 11/}

Bestimmen Sie

e den Rand von KH(M).
e alle unterstiitzenden Hyperebenen von K H(M).

(Aussagen zu konvexen Mengen)

e Sei S eine konvexe Teilmenge von R". Zeigen oder widerlegen Sie: Zu jedem
Punkt auf dem Rand von S gibt es genau eine unterstiitzende Hyperebene.

e Sei A eine m x n Matrix iiber R und b € R™. Zeigen oder widerlegen Sie:
Die Losungsmenge von Az = b ist konvex.

(Algorithmus zur Bestimmung ob Punkt im Polygon liegt)

Sei S eine konvexe Teilmenge von R”, und F die Menge der Extrempunkte von

S.

Entwerfen Sie einen Algorithmus, der fiir endliches £ bestimmt, ob ein Punkt P
aus R™ in S enthalten ist oder nicht.

(Hinweis: Sie brauchen den Algorithmus nur zu entwerfen und nicht etwa in einer
Programmiersprache zu implementieren; Pseudocode oder dhnliches geniigt.)

(Hinweis: Verwenden Sie unterstiitzende Halbebenen.)

(Isomorphismus von Polynomringen)

Zeigen oder widerlegen Sie:

Rlzy]|[za] & Rlzy, x2] (3)



11.6 (Polynomringbegriffe)

Bestimmen Sie soweit moglich jeweils

den fithrenden Koeffizienten,
den Koeffizienten von 2%,
den Koeffizienten von z1,
den Koeffizienten von xqx-,
den Grad bzgl. x4,

den Grad bzgl. x5, und

den totalen Grad

0 in R[z4],
1 in R[z4],
Txy + 22139 + 42319 + Hr12S in R[1][22],
Txy + 22139 + 42319 + Hr12S in R[xo)[24],
Txy + 21179 + 42379 + Sx125 in R[T1, 7o),
2, 1]

Tx1 4 22120 + 4x:{’:172 + 5m1x§ in Rlxs, x1].

11.7 (Jordan-Block-Matrizen)
Sei A folgende 6 x 6 Matrix iiber R:

1 0 00O
0 1 1 01
0 0 200
0 -1 121
0 -1 103
0 0 000

und

_ o O O O O

Sei f die lineare Abbildung von R® — RS, die A als Darstellungsmatrix beziiglich
der kanonischen Basis hat. Bestimmen Sie

e cine Basis B, in der die Darstellungsmatrix zu f eine Jordan-Blockdiagonalmatrix

ist.

e die Darstellungsmatrix J; von f beziiglich B.

11.8 (Potenzen von Jordan-Block-Matrizen)



Sei J eine elementare m x m Jordan-Matrix. Also

A1 0 ... 0
A1 0
J =
0 Al
A
Zeigen oder widerlegen Sie:
AT AT AT () Ay
v (e (e
T = ' :
) v e

11.9 (Potenzen von Jordan-Block-Matrizen)
Seien A, f, J; wie in Beispiel 11[7]
Berechnen Sie

e J; iiber die Darstellung aus Beispiel 11
e A% iiber das Ergebnis von J;.




