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auszuarbeiten bis 21. Janner

Aufgabe 12. 1. Es seien Uy = {(,y,2) € R3 | 2+y+2z =0}, U2 = {(x,y,2) €
R?|z—y+2z=0}, U3={(z,y,2) € R® | 2 +y — 2z =0} Unterrdume von R3.
Bestimmen Sie Basen von U1, U1 NU2 und U1 NU2NU3.

Aufgabe 12. 2. Es sei V ein Vektorraum tiber dem Koérper K und U C V ein
Unterraum. Es sei ~ die Relation auf V'

vew = v—weU (v,we V).
Zeigen Sie:
1. ~ ist eine Aquivalenzrelation.

2. K(v) =v+U = {v+u|uec U} Vv eV, wobei K(v) die Aquivalenzklasse
des Vektors v € V' bezeichne.

3. K(vl) = K(wl) A K(v2) = K(w2) = K(vl +v2) = K(wl + w2).
4. K(v) = K(w)AX € K = K(A) = K(A\w).
5. Durch K(v) + K(w) = K(v+ w) und X - K(v) = K(\) wird V/ ~ zu
einem Vektorraum.'
Aufgabe 12. 3. Gegeben sind die Vektoren des R?
v1 = (1,-1,2)", vo =(2,1,3)", v3 = (3,-1,5)"
und die Funktion h: R® — R, (2,9, 2) — 2z + 3y — 2.
1. Zeigen Sie, daf§ h linear ist.

2. Berechnen Sie die Basisdarstellung von h in der zu B = (v, v, v3) dualen
Basis.
Aufgabe 12. 4. Es sei D die Drehung der Ebene R? um den Koordinatenur-
sprung (0,0) um 30°.
1. Zeigen Sie, da8 D: R? — R? eine lineare Abbildung ist.
2. Bestimmen Sie die Matrix A(D, B, B) von D beziiglich der kanonischen
Basis B = (e1,e2), wo e; = (1,0)7, ea = (0, 1)7.
Aufgabe 12. 5. Berechnen Sie die Matrix der Spiegelung an der Ebene x +
y + 2z = 0 im R3 beziiglich der kanonischen Basis B = (e1, €2, €3).
Aufgabe 12. 6. Sei V = Matayo(K) der Vektorraum der 2 x 2-Matrizen iiber
dem Korper K.

1. Zeigen Sie, dafl B = (El,la Eg’l, ELQ, E2,2), wobel

1 0 0 0 0 1 0 0
E1,1=(0 0>,E2,1=<1 0>7E172=(0 0>,E2,2=(0 1)

eine Basis von V ist.

2. Sei A= (Z ;) € V. Berechnen Sie die Matrix A(ha, B, B) der linearen

Abbildung ha: V — V, ha(X) = A- X beziiglich B.

IDieser Vektorraum wird bezeichnet mit V/U.



