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1. Beziiglich f : R? — R mit f(z,y) = 2 + y* sei die Relation (a1, as) ~
(b1,b2) & flar,as) = f(by,be) fiir alle Punkte des R? definiert. Warum
ist ~ eine Aquivalenzrelation? Man gebe eine geometrische Interpretation
der Aquivalenzklassen. Wieviele Aquivalenzklassen gibt es? Man wahle ein
geeignetes Reprasentanten-System.

2. Sei Q = {(a,b) : (a,b) € Z*und b # 0}. In der Vorlesung wurde
gezeigt, daB durch (a,b) ~ (¢,d) < a-d = b-c eine Aquivalenzrelation auf Q
definiert ist. Fir (a;,b;) € Q und ¢; :== K ((a;, b;);~), 1 € {1,2}, sei ¢1 +¢q2 :=
K ((a1by + asby, b1bse); ~). Man zeige, diese Definition der Addition in @/ ~
ist unabhingig von der Wahl der Repriisentanten. D.h., falls (a;, b;) ~ (a;, b;),
i € {1,2}, dann gilt

(a1b2 + CLle, blbg) ~ (a;b; + a;bll, bllb;)

3. Sei  mit ~ wie im Beispiel 2. Fiir alle ¢; = (a1, a2), g2 = (b1,b2) € Q
sei qp - @2 := (a1by, asbs). Das induziert eine Multiplikation in @/ ~: fiir alle
G1,q2 € Q sei K, - Ky, := K,.4,- Man zeige, diese Definition ist unabhangig
von der Wahl der Repréasentanten. D.h., es gilt fiir alle ¢, q/l, q2, q'2 € Q:

(Ky = qul) und (K, = Kq;) impliziert Kg,.q, = K ;1
4. Gegeben z € Z. Fiir die Elemente aus N? sei folgende Relation definiert:
(a,b) ~ (c,d) genau dann, wenn d = x(c — a) + b iiber Z gilt. Fiir welche
x € 7 ist ~ eine Aquivalenzrelation?

5. Sei R die Teiler-Relation auf N, d.h., fiir alle a,b € Nseia ~ b :< a teilt b.
(a) Man zeige: R ist eine Ordnungsrelation. (b) Ist R linear? (c) Man zeichne
das Hasse-Diagramm von {1,2,...,24} beztiglich der Teiler-Relation.

6. Man finde zwei verschiedene lineare Ordnungsrelationen auf R2.

7. Seien A = v+ Rw und A’ = v + Rw' nicht-parallele Geraden im R™.
Falls es ein u € R\ {0} gibt mit v’ = pw, gilt dann A = A’? (Beweis oder
Gegenbeispiel.)



