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Aufgabe 1 Bestimmen Sie mithilfe der Kriterien aus der Vorlesung, welche der folgenden Reihen
konvergieren:
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Aufgabe 2 Sei (an) eine Folge in R. Beweisen oder widerlegen Sie – etwa anhand eines Gegen-
beispiels – die folgenden Aussagen:
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Aufgabe 3 Bestimmen Sie mithilfe der Kriterien aus der Vorlesung, für welche x ∈ R die folgen-
den Reihen konvergieren:
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Aufgabe 4 Berechnen Sie den Grenzwert der geometrischen Reihe
∑∞

n=0 q
n für |q| < 1.

Hinweis: Zeigen Sie zunächst die Formel für die endliche geometrische Reihe:
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Aufgabe 5 Implementieren Sie Funktionen in Sage, die Näherungen für die Exponential-, Sinus-
und Kosinusfunktion berechnen, indem sie die Reihendarstellung aus Definition 8 nach N Schritten
abbrechen.

Testen Sie Ihre Funktionen für x = 0.00001, 1.5, 1000.5 und verschiedene N . Vergleichen Sie Ihre
Ergebnisse mit den Werten, die die Sage-Funktionen exp, sin und cos liefern.


