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Das Thema der heutigen Vorlesung

Einfithrende Beispiele
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Diskretisierte Ersatzprobleme

Problemstellung (Umfang des Kreises mit Radius 1/2).

Gegeben: —.
Gesucht: U € RT
mit: U ist Umfang des Kreises mit Radius 1/2.

Approximiere Kreis durch ein regelméfliges Vieleck mit Umfang U,, ~~
ersetze Originalproblem durch ein diskretisiertes Ersatzproblem.

Problemstellung (Umfang des regelmaBigen 6 - 2"-Ecks).

Gegeben: n € Ny
Gesucht: uw € RT
mit: u = U,.

Losung: U, =6 -2" - I,,, wobei (Sinussatz!)

™
Ly, = si
81n(6‘2n)
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Satz von Taylor

Satz (Satz von Taylor)

Seien k € N und xg,xz € R mit x # xg. Weiters sei die Funktion

f o, x] (bzw. [z,20]) — R k-mal stetig differenzierbar und in (xg, x)
(bzw. (x,x0)) existiere die k + 1-te Ableitung f**1. Dann gibt es ein
0 € (0,1), sodass

(@) ( D) (4 T —x
f(a:):Zf z(' 0)(x—x0)z+f (20 + O O))(az

: )k+1‘
(k+1)!

k
=0

Ty ()

Zudem gilt fiir den Fehler zwischen f(x) und Ty(z) die Abschitzung

o (k41
£ =20l ) (g + 8 — z0))]. (13)

|[f(z) = Ti(2)] < C(k+1)! e
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Fehlerabschatzung

Mit f(x) = sin(x), xg = 0 und k = 2 folgt aus (13) zunichst

3
|sin(z) — x| < 5 fir x > 0.
Fir z = 6-7;": ,
U
Up—-U , 14
und daher
lim U, =U. (15)
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Unterproblem: Rekursive Berechnung von [,

Problemstellung (Seitenlédnge des regelmaBigen 6 - 2"-Ecks).

Gegeben: n € Ny
Gesucht: [ e Rt

mit: [ =1,.

Aus Satz von Pythagoras:

_ 1 1 2
zn_\/2—2\/1—zn_1 (16)

Beziehung zwischen [,, und I,,—1

Berechnung von l,, ~» Berechnung von /,,_1

Nach n Reduktionen ~~ Berechnung von ly (bekannt!).
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Rekursiver Algorithmus

Numerische Berechnung giinstiger durch

Y o1
ln = \/2 - 5 1—- ln—l - \/2 ) (17)

(1+ V31— 2.)

Algorithmus SeitenlingeR: Rekursive Berechnung der Seitenldnge des

6 - 2™-Ecks

if n=0 Aufruf: SeitenlingeR(n)
l—0.5 Eingabe: n € Ny
else Ausgabe: [ € RT
| — SeitenlingeR(n — 1) mit: [ =1,.
e —— L
21+V/1-12)
return [
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