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Das Thema der heutigen Vorlesung

Zahlen am Computer
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N und Z

Tupel

An := A× · · · ×A
︸ ︷︷ ︸

n mal

:=
{
(a1, . . ., an)
︸ ︷︷ ︸

n-Tupel

∣
∣ ai ∈ A für 1 ≤ i ≤ n

}
,

Grundoperationen für t ∈ An:

Länge von t: Anzahl der Komponenten, |t|.

Einzel-Zugriff: Zugriff auf einzelne Komponenten, ti.

Mehrfach-Zugriff: Zugriff auf mehrere Komponenten, ti:j = (ti, . . ., tj).

Leeres Tupel: ().

Realisierung am Computer: in beinahe jeder Programmiersprache
einfach.
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N und Z Mathematische Grundlagen

Basisdarstellung

Problemstellung (Basisdarstellung).

Gegeben: a,B ∈ N

mit: B ≥ 2.
Gesucht: L ∈ N, z ∈ {0, . . . , B − 1}L

mit: a =
∑L

i=1 ziB
L−i und z1 6= 0.
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N und Z Mathematische Grundlagen

Vom Beweis zum Algorithmus

Satz (Basisdarstellung natürlicher Zahlen)

Sei B ∈ N mit B ≥ 2 und a ∈ N. Dann existieren eindeutig bestimmte

L ∈ N und zi ∈ {0, . . . , B − 1} für alle 1 ≤ i ≤ L, sodass

a =
L∑

i=1

ziB
L−i (26)

mit z1 6= 0. Man spricht dabei von der B-adischen Darstellung von a.

Beweis mit Induktion nach a. Konstruktiv.
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N und Z Mathematische Grundlagen

Vom Beweis zum Algorithmus

Algorithmus BasisdarstellungN: Basisdarstellung in N

q ← adiv B, r ← a mod B

if q = 0
L← 1, z ← (r)

else

(η, ζ)← BasisdarstellungN(q,B)
z ← EinfügenEnde(ζ, r)
L← η + 1

return (L, z)

Aufruf: BasisdarstellungN(a,B)
Eingabe: a,B ∈ N

mit: B ≥ 2
Ausgabe: L ∈ N,

z ∈ {0, . . . , B − 1}L

mit: a =
∑L

i=1 ziB
L−i und

z1 6= 0.
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